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M 16. oldal

Ha négy emberrel szimolunk négyzetméterenként, akkor min-
denkire egy negyed négyzetméteres, azaz egy fél méterszer fél
méteres teriilet jut, ami még viszonylag kényelmesnek mond-
haté. A Balaton felszinét (594 km? = 594 000 000 m?) ezzel el-
osztva azt kapjuk, hogy koriilbeliil 2,38 millidrd ember férne el
a tavon. Ez valamivel tobb, mint a Fold lakossdgdnak egyhar-
mada.

M 24. oldal

A triikk az, hogy azt szdmoljuk ki, mi a val6szintisége annak,
hogy mindenki sziiletésnapja mds napra esik. Két f6re nézve
annak a valdszindsége, hogy B sziiletésnapja nem esik egybe
A sziiletésnapjaval: 364/365. Ha hozzavesziink egy harmadik
személyt, C-t, akkor neki az év 365 napjabdl még 363 napon le-
het a sziiletésnapja. Es igy tovabb! Ezeket 6sszeszorozzuk

364 - 363 - 362...
365365 - 365...

addig,amig az eredmény 1/2-nél kevesebb nem lesz. Ez 23 f6nél
kovetkezik be. Tehdt ennél nagyobb tdrsasigban 50%-nal ki-
sebb annak az esélye, hogy mindenki mdaskor tinnepli a sztile-
tésnapjat, vagyis tobb mint 50% a valdszintsége, hogy két ven-
dégnek ugyanakkor van a sziiletésnapja.

M 31. oldal

Uttakaritds: 10 hokotré 9 perc alatt végez a munkaval. Whisky
és viz: a feladatot meg lehet oldani egyrészt ardnyossédgi feladat-
ként, masrészt némi belegondoldssal is. A végén mindkét po-



hérban ugyanannyi folyadék van, vagyis a vizben annyi whis-
kynek kell lennie, mint amennyi viz kertilt a whiskybe.

W 40. oldal
Az atlagsebesség nem a két sebesség dtlaga (10 km/h), hanem

:2-v1~v2:

v 9,6

v, +v,
(Ez a sebességek ugynevezett harmonikus kozepe.)
Magyarazat: Ha az A és B pontok kozotti tavolsag s kilomé-

ter, a futo sebessége pedig 12 km/h, akkor a = s/vképlettel sza-
molva

iddre van sziiksége az odatiton.
Visszafelé 8 km/h-s sebességgel tovébb tart az 1t, nevezetesen

Az atlagsebességet tigy kapjuk meg, hogy az dsszes utat oszt-
juk a teljes idGvel, vagyis:
2s 2s 2s 485 _

9,6

M 51. oldal

Osszesen 315 puszit adnak, és 210-szer fognak kezet. (Tipp: egy
hézaspér tagjai egytitt mennek haza, igy egymastdl nyilvan
nem bucstuznak el.)

MAGYARAZAT:

Ha 15 férfi van a tarsasdgban, akkor egy adott férfi 14-szer fog
kezet a tobbiekkel. 15 férfiigy 15 - 14-szer fog kezet 6sszesen, de
mivel ebben az §sszesitésben mindenki oda-vissza fogott kezet
mindenkivel, kettGvel el kell osztanunk az eredményt, igy

15-14
2

-t,



azaz 105-6t kapunk. Hasonléan jarhatunk el a ngk kozotti pu-
szik szamdt illetGen is, de mivel 6k két puszit adnak, az el6z8
megoldast kettGvel szorozni kell, igy 210-et kapunk eredmé-
nyiil.

A férfiak és nék kozotti kézfogasok esetében is épp a fenti
képletre van sziikségiink. Itt ugyan elvileg mind a 15 férfi mind
a 15 ngvel kezet foghatna, de a hdzastdrsak miatt egy f6 mindig
kimarad, igy a képlet nem valtozik. Hasonléan szamolhatjuk
Ossze a puszikat is.

MEGJEGYZES:

Az egyes szamitdsok egyenértékiick a kovetkezd kérdéssel:
hényféleképpen vehetiink ki két golyét egy 15 kiilonboz§ go-
ly6t tartalmazé urndbdl visszarakds és a sorrendre vald tekintet
nélkil? A valaszt a Fiiggelék végén talalhat6 2b. képlettel tudjuk
megadni, ami természetesen ugyanazt adja eredménytil, mint
az imént bemutatott megoldas.

W 61. oldal

Egyikdgjtiknek sincs igaza, de mindhdrom érvben van valami
igazsag. Nem létezik egyediil iidvozitd modszer egy ilyen vé-
lasztds nyertesének a meghatdrozasdra. A valasztds el6tt kell el-
donteniink, hogy milyen szempontokat tartunk fontosnak, és
ennek megfelelGen elére vélasztani egyet a mddszerek koziil.

W 72. oldal

Ha a hdztartasok 55%-aban csak egyvalaki él, akkor a haztarta-
sok 45%-dban legalabb ketten élnek. Ha pont ketten lennének,
akkor 100 héztartdsban osszesen (55 + 2 - 45), azaz 145-en él-
nének, igy az egyedil él6k ardnya koriilbelil 38% lenne
(55/145). A valésagban még kisebb ez az arany, hisz a haztartd-
sok egy részében nem csak ketten élnek.

W 84. oldal

Ha a kabatok szdma n, akkor n! (,n faktoridlis”, vagyis
n-(n—1)-...3-2-1) féleképpen lehet kiosztani a kabatokat.
Az a kérdés, hogy hany olyan permuticio, vagyis sorrend van,
melynek létezik fixpontja, vagyis akad legaldbb egy olyan ven-
dég, aki a sajat kabatjat kapja vissza. Ennek meghatarozasahoz



el@szor megprobéljuk megkeresni a fixpontmentes permuté-
cidkat, vagyis az olyan sorrendek szdmdt, amelyeknél minden
osszekeveredik. Némi gondolkodds utdn rdjoviink, hogy ha
tudjuk, hogy n—1 és n—2 kabdt esetén hdny fixpontmentes
permutaci6 1étezik (jeloljiik ezeket f,_,, f,_,-vel), akkor meg
tudjuk hatdrozni ugyanezt n kabdtra vonatkozdan is. Hogyan
lehet n — 1 kabét sorrendezve, ha ebbdl egy kabétot hozzavéve n
kabat egy fixpontmentes sorrendjét kapjuk? Lehet, hogy az
n—1 kabat is fixpontmentes sorrendben volt (f,_,), ekkor az
Gjabb kabatot barmelyikkel kicserélve (ez n— 1 féleképp lehet-
séges) egy n hosszua fixpontmentes sorrendet kapunk. Vagy az
n—1 kabdt koztl pont egy volt a sajét helyén (ez is n— 1 féle-
képp torténhet), a maradék n — 2 kabdt fixpontmentesen volt
sorrendezve (f,_,), és ezt a fixpontot sziintetjik meg azzal,
hogy kicseréljiik az tjabb kabattal. Tehat:

fi=m=1)-(f,_, +£,_,)

Ha ezeket az értékeket sorra kiszamoljuk, f; = 0 és f, = 1-gyel
kezdve, akkor mdr 6 kabat esetén is 36,8% koriil van a fixpont-
mentes permutdciok ardnya, és nagyobb értékekre sem valtozik
jelentdsen. (A pontos ardny 1/e,ahol ea konyvben tobbszor em-
litett Euler-féle szdm.) Ez azt jelenti, hogy 63,3% annak a val6-
szindsége, hogy legaldbb egy vendég a sajat kabatjat kapja vissza.

W 97. oldal

W 106. oldal

Ittis egy tipikus Simpson-paradoxonnal dllunk szemben. A tdb-
lazat szerint minden korcsoportban jobbak a nemdohanyzok
talélési esélyei. Az dsszesités azonban — mely azt mutatja, hogy



a dohdnyzdk esélyei jobbak — torz képet mutat, ugyanis a do-
hényzok koziil lényegesen kevesebben élik meg egydltaldn a 65.
életéviiket, mint a nemdohanyzok koziil. Tehdt a nemdohény-
20k kozott joval tobb 65 év feletti van, igy nyilvdn nagyobb
szamban halnak is meg.

W 120. oldal
Ha Hasselhoff s, utat fut a homokban és s, hosszu utat uszik,
akkor igy kapjuk meg, hogy mennyi id6 alatt éri el Pamelat:

s; .S
p=14 22
5

Piithagorasz tételével minden x pontra, ahol a vizi menté a
tengerbe vetheti magat, ki tudjuk szimolni a megfelel§ idét. Igy
kapunk egy #(x) fiiggvényt, melynek a minimumat hatarozzuk
meg. Eredmény: legjobb, ha majdnem addig a pontig elfut,
ahonnan a legrovidebb szakaszt kellene tisznia. (Pontosabban:
7,8 méterrel ez elStt a pont el6tt kellene vizbe ugrania.)

W 132. oldal

Itt is van egy triikk, ami segit. Ugy képzeljiik el, hogy a masodik
dominot az elsd ald toljuk, aztdn a harmadikat az elsé kett6 ald
ugy, hogy az egész épitmény még épp egyenstlyban legyen. Ha
az elsG 2 egység széles, akkor a masodik dominét egy egységgel
eltolva kell az elsg ald helyezni. A kovetkezGket rendre 1/2, 1/3,
1/4 egységgel eltolva, és igy tovabb. Az eltolds mértéke latha-
téan egyre kisebb. Az alabbi 9sszeftiggést kapjuk az Gsszes elto-
lasra:

1 1 1 1
I+ —+ -+ =+ -+ ...
2 3 4 5

Ennek a sorozatnak azonban nincs véges hatdrértéke, azaz
minden hatdron tdl né. Tehdt a domindkkal tetszlegesen nagy
tavolsagot is at tudunk hidalni.

W 143. oldal
A megoldéshoz jeloljitk az A, B, C és D partokat egy-egy pont-
tal, az ket 9sszekotd hidakat pedig egy-egy szakasszal:



Le tudjuk rajzolni ezt a gréfot egy vonallal? Ha ez lehetséges len-
ne, akkor legf6ljebb két olyan pont lenne, amelyekbdl paratlan
sok él futki (akezd§ ésavégpont). Az dsszes tobbi esetben min-
den bejovd él tovabb is megy. Az dbrdn azonban mindegyik
pontbdl paratlan szamu él indul, tehat a vasdrnapi séta nem le-
hetséges.

W 151. oldal

A hiba a rajzban van. Ugyanis az S pont lényegesen magasab-
ban fekszik, el sem fér a lapon. Ime egy dbra, melyen az egyik
sz0g derékszog, a masik 80°, de ugyanaz a probléma. Lathatjuk,
hogy a BDS haromszog kiviil fekszik, vagyis a D pont balra van
aBS élhez képest, és igy az egész érvelés megddl, hisza DBA sz6-
get igy nem a két szog Gsszege, hanem kiilonbsége adja meg.
S

M?
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W 161. oldal
»A csovek frekvencidja forditottan ardnyos a hosszuk négyzeté-
vel.” Ez azt jelenti, hogy:

A_L
oK
Ha a frekvenciét szeretnénk megduplazni, akkor a rid hosz-
szat negyedére kell véltoztatnunk.
W 178. oldal
Az adatokbdl egy kétismeretlenes egyenletrendszert tudunk
felirni. Ha kjeloli a gyerek, m pedig az anya életkorat, akkor:
k=m-21

5-(k+6)=m+6

Mindkét egyenletbdl kifejezziik m-et:

m=k+ 21
m = 5k + 24

Igy ajobb oldali kifejezések is megegyeznek, tehat:

k+21 =5k+24
4k=-3
===

A gyerek életkordra egy negativ értéket kapunk, nevezetesen
-9 hénapot.

W 189. oldal

Egy kor sugarat megkapjuk, ha a kertiletét elosztjuk 27-vel. Ha
egy méterrel noveljiik az 6v hosszét, vagyis a kor kertiletét, ak-
kor a sugdr 1/27 = 0,16 méterrel né. Tehdt az 6v 16 centiméter-
rel a felszin f616tt fut, ami bGven elég az egérkének.
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